
 اشاره
این مقاله براساس گفت وگویي كه اخيراً 
نامي  زیست شناس  با  دیسكاور  مجلة 
پي  در   ،]1[ است  داده  انجام  باني بسلر1 
آن است كه ضمن مروري بر زندگي او به 
تشریح نظریة ادراك حدّ نصابي بپردازد. این 
نظریه، به طور خلاصه به بررسي رفتار جمعي 

باكتري ها در عملكردهاي آن ها مي پردازد.

از خواندن كتابي]2[  سال ها پيش پس 
در  ویروس ها  انسان مدارانة  رفتار  از 
آن  از  عبارتي  به خصوص  شدم.  شگفت 
كتاب به یادم مانده ]نقل به مضمون[ كه 
ویروس هاي جنسي غریزة جنسي مبتلایان 
به  تا  مي كنند  زیاد  را  بيماري ها  این  به 
دستگاهي  )ماشين ها(  آدم ها  ترتيب  این 

كندوكاو

محمدرضا خوش بين خوش نظر

براي تكثير آن ها باشند.  اكنون كه با باني 
دریافته ام  شده ام،  آشنا  كارهایش  و  بَسلر 
از  هوشمندانه تر  مراتب  به  باكتري ها  كه 
ویروس ها رفتار مي كنند و شاید چندان بيراه 
نگفته باشم كه آن ها واقعاً خودآگاهي ویژه اي 
دارند كه به مراتب انسان مدارانه تر است. در 
این مقاله مي كوشم از خلال گفت وگویي 
كه با باني بسلر شده است به معرفي او و 
نظریة ادراك حدّ نصابي2 بپردازم. باني بسلر 
زیست شناس مولكولي در سال 1962 در 
شيكاگو به دنيا آمد. او ليسانس خود را در 
بيوشيمي از دانشگاه كاليفرنيا در دیویس و 
PhD خود را از دانشگاه جان هاپكينز در 
سال  از  و  گرفت  مولكولي  زیست شناسي 
1994 استاد دانشگاه پرینستون است. بسلر 
مي گوید: »باكتري ها بسيار پيچيده تر از آني 

كليدواژه ها: رفتار جمعي باكتري ها، نظریة ادراك حدّ نصابي، مولكول هاي تبليغات چي.

زندگي  آن ها  مي اندیشيم.  ما  كه  هستند 
جمعي دارند و از طریق زبان شيميایي با هم 
صحبت مي كنند كه همين موجب تنظيم 
به  فرایندي كه  كنش هاي آن ها مي شود، 
از طریق  حدّ نصابي مشهور است.  ادراك 
باكتري ها  ارتباطي شيميایي،  سامانة  این 
به  رسيدن  براي  را  خود  تعداد   مي توانند 
كنش  یك  انجام  براي  لازم  نصاب  حدّ 
حد  آن  به  رسيدن  با  كنند.  ادراك  ویژه 
که  می زنند  را  نهایی  ضربة  آن ها  نصاب، 
این می تواند گاه با توليد نور همراه باشد و 
گاه با ایجاد یک سمّ کشنده، و این همان 
است.  انسان  برای  آن ها  خطرناک  جنبة 

باكتري ها مي توانند تعداد 
خود را براي رسيدن به حد 
نصاب لازم براي انجام يك 

كنش ويژه ادراك كنند
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همزمان  به طور  باکتری  ميليون ها  وقتی 
مولکول های مهلکی ایجاد می کنند، نتيجه 
می تواند مرگبار باشد«. پيش از بانی بسلر 
هيچ کس زبان باکتری ها را کشف رمز نکرده 
بسلر در سال 1990 کشف کرد که  بود. 
باکتری ها می توانند با هم گفت وگو کنند، 
به طوری که با رسيدن به یک حدّ نصاب 
لازم تصميم به انجام یک کنش را بگيرند. 
اکنون بسلر در آزمایشگاه خود در پرینستون 
در پی آن است که شاید بتواند جلوي این 
»پچ پچ« باكتري ها با یكدیگر را بگيرد كه 
به گمان من در صورت موفقيت، بي گمان 
نوبل پزشكي را خواهد ربود ـ جایزه اي كه 
مجموعة افتخارات او تنها آن را كم دارد. اما 
او چندان اميدي ندارد كه به این زودي ها 
موفق شود. »باكتري ها 4 ميليارد سال سن 
دارند، در حالي كه ما فقط 20 سال است به 
این راز آن ها پي برده ایم«. مسيري كه بسلر 
تا رسيدن به این نقطه پيمود، از یك انتخاب 
ابتدا مي خواست  در  او  آغاز شد.  نادرست 
دامپزشك شود. »دامپزشكي شغل خوبي 
این  مناسب  كه  آدمي  براي  ولي  است، 
حرفه باشد. روزهایي را به یاد مي آورم كه 
خون  لخته هاي  و  ماهيچه  و  استخوان  با 
سروكار داشتم، چيزهایي كه از آن ها بيزار 
هي  را  خوك ها  باید  بدتر  آن  از  و  بودم، 
مي كردم و به چَرا مي بردم. یك روز به خودم 
گفتم من از این كار بيزارم«. در همين اثنا 
مادر بسلر بر اثر سرطان مي ميرد و این عامل 
دیگري مي شود كه او دانشي را بجوید كه 
شاید به درمان مبتلایان به سرطان بينجامد. 
به سراغ استاد بيوشيمي اي به نام فردریك 
تروي3 رفتم كه روي سرطان كار مي كرد 
و قبول كرد من به آزمایشگاه او بپيوندم. 
ولي او مرا سر پروژه اي در مورد باكتري ها 
گذاشت. البته من آن موقع مهارتي نداشتم 
و حتي نمي توانستم از پيپت استفاده كنم. 

با این حال به خودم گفتم اگر سخت كوش 
باشم و خودم را به او نشان دهم، شاید مرا به 
پروژة سرطانش منتقل كند« ولي اكنون او 
از آن گزینش سخت خرسند است، پروژه اي 
كه او را عاشق باكتري ها كرد و دریافت كه 
باكتري ها چگونه این قدر هوشمندانه رفتار 
یاخته هاي  مي كنند. »آن ها همة كارهاي 
یوكاریتي را انجام مي دهند و همان طور كه 
شما گلوكز مي سوزانيد، آن ها نيز این عمل 
را انجام مي دهند«. وقتي او به مدرسة عالي 
استاد  روسمن4  سول  رفت  هاپكينز  جان 
زمينه  این  در  او  پایان نامة  شد.  او   Ph.D
اطراف  محيط  چگونه  باكتري ها  كه  بود 
خود را درك مي كنند. در همان زمان او از 
پژوهانه اي باخبر شد كه  ادارة پژوهش هاي 
نيروي دریایي5 براي مطالعه روي چگونگي 
كشتي ها  سطوح  بر  باكتري ها  چسبيدن 
و زیردریایي ها ارائه كرده بود و از روسمن 
نشستي  در  كه  دهد  اجازه  كه  خواست 
شركت كند كه براي متقاضيان این پژوهانه 
گذاشته شده بود. یكي از سخنرانان مایك 
سيلورمن6، متخصص ژنتيك از انستيتوي 
آگورون در لاجولا7 بود. سخنراني او در این 
بود كه چگونه سطح كشتي ها در  زمينه 
شب مي درخشند و اینكه ظاهراً باكتري ها 
براي ایجاد این درخشش با هم همكاري 
رفتار  باكتري ها  اینكه  روي  او  مي كنند. 
خودشان را »تنظيم مي كنند« تأكيد كرد. 
»این ایدة حيرت آوري بود. من بلافاصله پس 
از پایان سخنراني به بالاي سن رفتم و از او 
خواهش كردم كه دورة پسادكترایم را با او 
بگذرانم«. البته اكنون ما مثال هاي فراواني 
از این دست داریم، ولي تا آن موقع كسي 
متوجه این رفتار جمعي باكتري ها نشده بود. 
پيش از این، ميكروبيولوژیست ها باكتري ها 
را بسيار بَدَوي مي پنداشتند و بر این باور 
بودند كه آن ها قادر به هيچ رفتار ویژه اي 
نيستند. البته وودي هستينگ8 از هاروارد 
در دهة 70 با آزمایش هوشمندانه اي كشف 
كرده بود كه اگر تعداد نوعي از باكتري هاي 
بيولومينانس9 از مقدار معيني بيشتر شود، 
آن ها شروع به تابش با یكدیگر مي كنند. 
كه  بود  ميان  در  مولكولي  پاي  او  نظر  به 
تعداد باكتري هاي هم جنس را مي شمارد. 

را یك خطاي  این  اكثراً  زمان  آن  در  ولي 
آزمایشگاهي پنداشتند و یا آن را محدود به 
گونه اي غریب از باكتري ها دانستند. بعداً بسلر 
فهميد باید پاي مولكول دومي هم در كار باشد 
كه آن را تبليغات چي10 ناميد. »تبليغات چي 
سایر گونه هاي باكتري هاي غيرهمجنس را 
تشخيص مي دهد. اما ساختار شميایي این 
مولكول دوم را نمي دانستم. ولي بالاخره ژني 
را كشف كردم كه آنزیم این مولكول دوم را 
مي ساخت. اما موضوع فقط این نبود. موضوع 
مهم تر این بود كه دریافتم فقط بيولومينانس ها 
نيستند كه چنين مولكولي را دارند. من دریافتم 
تمام باكتري ها چنين مولكولي را دارند«. بسلر 
سرانجام در سال 2002 این مولكول دوم را 
كشف كرد و فلوشيپ مشهور مك آرتور11 را 
به همين واسطه به دست آورد. بسلر اكنون 
در آزمایشگاه نه چندان فاخرش در پرینستون 
در پي راهي براي جلوگيري از گفت وگوي 
مولكول  یك  اكنون  او  است.  باكتري ها 
ضدّنصابي12 براي نوع خاصي از عفونت ها را در 
آزمایشگاه خود توليد كرده است. اما همان طور 
كه خود او مي گوید معضل اصلي این است 
كه وقتي آدم بيماري باكتریایي مي گيرد، و 
آیا  است.  داده  رخ  حدّنصابي  ادراك  قبلش 
واقعاً مي توان مولكولي ساخت كه مانع از یك 
عفونت پيش رو باشد؟ این كاري است بسيار 
دشوار كه ظاهراً بسلر مي خواهد باقي عمرش را 

در پي كشف آن بگذارد.

آن ها همة كارهاي ياخته هاي 
يوكاريوتي را انجام مي دهند 
و همان طور كه شما گلوكز 
مي سوزانيد، آن ها نيز اين عمل 
را انجام مي دهند
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